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FOREWORDS

Data and interpretations provided in this field guide are largely based on field works carried
out by C. Zavala over the past 19 years in the Neuquén Basin. These interpretations are part
of an original research work which is still in progress. The author is responsible for most of
the stratigraphic and sedimentological analysis as well the inferred relationships with tectonics
and sedimentation.

This guide must be viewed as a modest tribute to my teachers: Carlos Gulisano, Emiliano
Mutti and Mirta Quattrocchio, which always support me with their friendship, guidance and
inspiration. A great number of figures introduced in these notes were not published before,
and remain the propriety of C. Zavala. The writer assumes that these figures will be used by
Geologists attending the course only for personal and academic training. Other uses of the
material (commercial, publishing, etc.) are not allowed without the permission of the author.
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Fig. 1: Similarities and differences between fluvio-deltaic and hyperpycnal systems. Note that
hyperpycnal systems represent the subaqueous extension of the fluvial system, and are characterized
by subaqueous tributaries
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Generalized stratigraphic column for the western portion
of the Neuquén Basin, Argentina. (without scales)

‘ Lithology / Unconf. Stratigraphy

Age

, VooV
ERESEI’VDII’S

Source

rocks Malargue Gp.

Tertiary-
Quaternary

= o NEUQUEN
Group

Rayoso
Formation

Huitrin
Formation

Rayoso Gp

Upper
Member

Avilé Mb

Lower
Member

Agrio Formation

Mulichinco
Formation

G & e & &l
||

Quintuco Fm.

MENDOZA Gp.

Vaca Muerta
Formation

CRETACEOUS

Tordillo
Formation

Auquilco Fm

La Manga Fm

Lotena
Formation

LOTENA Gp.

Tabanos Fm

Lajas
Formation

Los Molles
Formation

CUYO Gp.

JURASSIC

VoV PRECUYO Gp.

L. Triassic

& &

+
Lo "BASEMENT"

Paleozoic to
Triassic




-

AT

'-_-ﬂf;-tr '.‘E_,

w
»

Ul




Sedimentologia Predictiva Pdgina 5

Dia 1
11:00 - 19:00 Field Trip

Lobulos de espesor anomalo relacionados a flujos hiperpicnicos de larga
duracion en la Fm Lotena. Evidencias de actividad tectonica jurasica fuera
del ambito de la Dorsal y su control en la estratigrafia. Estructuras
compresivas de crecimiento durante la acumulacion del Grupo Cuyo.
Estructuras distensivas listricas a la base del Grupo Lotena.

13:00 Almuerzo en el arroyo Covunco

Facies de carga de lecho relacionadas a flujos hiperpicnicos en la Fm
Tordillo. Evidencias de disolucion (karstificacion) en el techo de las
calizas de la Formacién La Manga. Actividad tectonica oxfordiana en la
Sierra de la Vaca Muerta. Discusion.

Stop 1

La sucesion estratigrafica de Arroyo Covunco

Material de referencia : Figs. 2,4 & 6.

Puntos de observacion :

1.- Analisis de la columna aflorante

2.- Estratigrafia secuencial de la Fm Lajas
3.- Espesor de la Fm Tordillo

Stop 2

Los grupos Cuyo y Lotena al oeste de Los Catutos

Material de referencia : Figs. 4,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 &19.

Puntos de observacion :

1.- La discordancia entre los grupos Cuyo y Lotena

2.- Evidencias de actividad tectdnica distensiva en el contacto

3.- Caracteristicas de l6bulos de plataforma confinados (espesos) y no confinados.
4.- Leve discordancia angular entre las formaciones Tordillo y Lotena.

Puntos de discusion :

1.- Evidencias de campo de actividad tectdnica durante el Jurasico

2.- Mecanismo de acumulacion para capas espesas de areniscas masivas.
3.- Implicancias petroleras.
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Day 1
Figure 2 : Location of the Stops
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Day 1
Figure 4 : Location of the Stops
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Day 1, Stop2

Fig. 8

Section 8
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(317 m)
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Geologic sketch-map and stratigraphic section of the

Los Catutos area, showing the location of the

detailed stratigraphic cross-section of Fig. 11

section of Fig.11

Trace of cross-

Los Catutos Member
(fine-grained shelfal
carbonates)

Vaca Muerta Formation
(shelfal mudstones)

Tordillo Formation
(fluvial coarse grained
sandstones and
conglomerates

La Manga Formation
(massive and graded
carbonates)

Lotena Formation
(unconfined shelfal
sandstone lobes)
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Lajas 2: medium to coarse
grained sandstones. Lithic
components predominate.

Lajas 1: quartz-rich
sandstone and mudstone
sourced from the southeast.
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Day 1, Stop 2
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Figure 13 : Stratigraphic evolution of the Lotena Group in
the Sierra de la Vaca Muerta area

author: C Zavala

1 2 3 4 6 7 8
Cafiadon Mallin Mallin ~ Manzano Alazanes Aroyo Los
del indio dela delrubio  Grande Covunco Catutos

I: Deposition take place in elongated and structurally
controlled depocentres, with marine mudstones including chaotic levels.
Locally, a basal conglomerate unit can be recognized. The deposition
follows with shallow marine poorly sorted confined gravitative strata
(hyperconcentrated to sandy high-density turbidite deposits). Beds are
tabular, and composed of massive fine sandstones with scarce floating
' clasts. Because of confinement, individual bed thickness increases,

reaching a maximum of 10 meters.The sequence ends with a widespread
marine mudstone deposition. Blue arrows indicate the position of local
subsidence axes.

Sequence 2: This sequence begins after a period of tectonic activity,
with confined subaqueous gravitative deposits with an axis located in
the Alazanes area (see the blue arrow). Sedimentological characteristics
of these deposits are similar to those of the previous sequence. The
progressive lost of confinement give place to the development of more
regional tabular shelfal sandstone lobes (low-density turbidite deposits).
Deposition ends with marine mudstones related to a decrease in
sediment supply. The red arrow indicates the location of low subsidence/
uplifted areas.

Sequence 3: As in the previous sequence, deposition starts with
confined gravitative deposits, without substantial changes in the location
of the depositional axis. The progressive lost of confinement and
decrease in clastic sediment supply lead to the development of unconfined
shelfal sandstone lobes ending with a carbonate ramp system.

Sequence 4: A northern shift of depositional axis can clearly been
r ized for seqy 4.This seq also starts with gravitative
high-density confined deposits, which are followed by a carbonate ramp
prograding from south. The presence of clear evidences of grading
within individual carbonate beds, and the common occurrence of floating
bioclasts in a carbonate muddy matrix suggest redeposition by high
density flows. According to the position of the red arrow, a partial
cannibalism of the previous sequences is suggested.

Sequence 5: This sequence strongly truncates the overlaying sequence,
and is composed of partially resedimented carbonate beds.The common
occurrence of floating bioclasts suggest high-density carbonate flows.
As in the previous sequence, a partial cannibalism of the overlaying
carbonates is proposed. The thickening of the sequence farther north
also suggest a new step in the depocentre migration (see location of
blue arrow).

Sequence 6: This sequence is characterized by a thick gypsum
deposition in narrow and elongate basins. Field evidences display no
lateral relationships with the massive carbonates of sequence 5, as
suggested in literature (e.g. Gulisano y Gutierrez Pleimling, 1994).
Furthermore, an evident truncation can be recognized on top of the
overlaying carbonates. In marginal position, this sequence includes
carbonate breccias similar to those previously assigned to "Tordillo 1"
in the Manzano Guacho section.

\ 4 &

Scales and main facies types [ ] manine mugstones unconfined gravitative doposits [ ] owpoum

Vertical exaggeration = 12.5 cls
Slg ) - )
. S| confined gravitative deposits
10 km (1:118000) QlF |:| (SHDTC-GHDTC-HCF) carbonates
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Fig. 19. Vista de los niveles de arenas masivas pertenecientes a la Fm Lotena en Los
Catutos. Se indican hacia el techo las arenas y limos laminados con abundantes restos
vegetales, interpretados como dep0ésitos asociados a plumas de lofting.
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Stop 3

Vista panoramica de la Sierra de la Vaca Muerta desde el Cerro La Bandera

Objetivos : Analizar y discutir la evolucion tectono-estratigrafica del Grupo Cuyo en la
Sierra de la Vaca Muerta

Material de Referencia : Figs. 4, 20, 21, 22 & 23.

Puntos de observacion :
1.- Sistema de cufias sinorogénicas en la Formacion Lajas

Puntos de discusion:

1.- Cambios composicionales y su relacion con las areas de aporte para la Formacion
Lajas.

2:- Significado y ubicacion estratigrafica de la Formacion Tébanos.

3.- Actividad tectonica jurasica fuera del &mbito de la Dorsal de Huincul y su control en

la estratigrafia

Stop 4

La Formacion Tordillo en Los Alazanes

Objetivos : Analisis y discusion sobre el origen de facies clasticas gruesas. Sistemas
fluviales vs. sistemas lacustres de grano grueso.

Material de referencia : Figs. 4, 20, 24, 25, 26, 27, 28, 29 & 30

Puntos de observacion :

1.- Evidencias de disolucion (karstificacidon) en el contacto entre las formaciones La
Manga y Tordillo.

2. Facies gruesas relacionadas a sistemas hiperpicnicos con carga de lecho asociada.

Puntos de discusion :
1.- Evidencias de campo de actividad tectdnica durante el Jurasico.
2.- Origen, significado estratigrafico y prediccion de facies en la Formacion Tordillo.
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Fig. 20: Geologic map
of the Sierra de la
2o \\ Vaca Muerta (with
photostratigraphic
surfaces indicated)
Author: C. Zavala
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Dia 2
11:00 - 19:00 Field Trip
Loncopué. Facies tipo S. Capas individuales de areniscas masivas de hasta

40 metros de espesor en la Formacion Lajas. Control estructural en el
espesamiento de las capas.

13:30 Almuerzo en el Rio Agrio.

Carga de lecho en depdsitos de flujos hiperpicnicos de la Formacion
Lotena. Analisis de facies. Facies tipo B y S. Correlacion. Importancia
petrolera de los depositos relacionados a sistemas hiperpicnicos.
Discusion.

Stop 1

Afloramientos del Grupo Cuyo en el Cerro Agua Fria

Material de referencia : Figs. 31, 32 & 33

Puntos de observacion :

1.- Capas individuales de areniscas masivas de mas de 40 metros de espesor en la
Formacién Lajas

2.- Niveles de clastos de arcilla orientados, hacia el techo de las capas

Puntos de discusion:

1.- Procesos involucrados y significado de la acumulacion de areniscas masivas.
2.- Factores de control en el espesor de las capas.

3.- Importancia petrolera.

Stop 2

La Formacion Lotena en la seccion Puesto Lagos

Material de referencia : Figs. 15, 16, 32, 34 - 44

Puntos de observacion :

1.- El contacto entre las formaciones Tabanos y Lotena

2.- Facies clésticas gruesas relacionadas a carga de lecho en el tramo basal de la
Formacion Lotena

3.- Caracteristicas de 16bulos de plataforma confinados de espesor anémalo, con niveles
de clastos alineados.

Puntos de discusion :
1.- Tracto de facies en sistemas hiperpicnicos gruesos
2.- Prediccion de facies y su significado petrolero
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Day 2
Fig. 31: Location of the Stops
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Day 2

Figure 32: Location of the Stops Ty S
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Figura 40: Facies clasticas gruesas. Depdsitos de carga de lecho. A) Conglomerados con
abundante matriz arenosa (facies B1) depositados por flujos hiperpicnicos. Note el aspecto
masivo y la presencia de clastos de grandes dimensiones “flotando” en areniscas gruesas
(flechas). B) Detalle de la misma facies. Note la falta de ordenamiento interno y la presencia

de clastos redondeados “partidos” (flechas), sugiriendo un posible reciclado del material.
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Figura 41: Facies clasticas gruesas. A y B) Facies de areniscas gruesas con estratificacion
diagonal asintotica (facies B2s) originada por traccion del flujo hiperpicnico sobrepasante.
Esta facies a menudo incluye pequefios clastos dispersos de hasta 1 cm de diametro.
El relevamiento de campo permite vincular a esta facies con zonas de bajo encauzamiento.
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Figura 42: A) Areniscas conglomeradicas con clastos alineados (facies B3) relacionadas a
carga de lecho asociada a decantacion B) Areniscas masivas con estructuras de escape
de agua (dish) relacionadas a elutriacion (facies S1).
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Figura 43: A y B) Areniscas finas a medias laminadas (facies S2). La frecuente asociacion de
esta facies con areniscas masivas sugiere un origen relacionado a procesos de traccion decantacion.
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Figura 44: A) Depositos de areniscas masivas (facies S1), las que evolucionan a
areniscas finas laminadas. Ambas facies se relacionarian a traccidon-decantacidén, con
una tasa de decatnacion variable. B) Facies de areniscas masivas, relacionadas a flujos
hiperpicnicos de larga duracion. El espesor individual de estas capas puede alcanzar los 35
metros. Note la presencia de clastos redondeados de grandes dimensiones (flecha) alineados,
posiblemente transportados como carga de lecho.
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Stop 3

Tramo superior de la seccion Puesto Lagos

Material de Referencia : Figs. 32 & 46

Puntos de observacion :
1.- Capas de areniscas masivas de espesor andmalo, con fosiles marinos.
2.- Discordancias angulares intra-Lotena

Puntos de discusion:
1.- Actividad tecténica durante el Caloviano y la generacion de 16bulos confinados.

Stop 4

La Formacion Lotena en Puesto Castillo

Objetivos : Analisis y discusion de los cambios faciales en depdsitos asociados a
sistemas hiperpicnicos.

Material de referencia : Figs. 15, 16 & 49

Puntos de observacion :
1.- Depdsitos de conglomerados masivos relacionados a carga de lecho
2.- Niveles marinos fosiliferos.

Puntos de discusion :
1.- Mecanismos de acumulacion y significado estratigrafico.
2.- Correlacion y cambios de facies en sistemas hiperpicnicos.
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Dia 2
11:00 - 19:00 Field Trip

La Fm Rayoso en Agrio del Medio. Cortejos de contraccion y expansion.
Origen y significado de la ciclicidad de alta frecuencia. Origen de las
arenas. Fluctuaciones de flujo. Cambios laterales y longitudinales de
facies. Paleosuelos y niveles de deflaciéon al techo de la Formacion
Rayoso. Su importancia como un sello regional.

13:30 Almuerzo en el rio Agrio

Capas espesas arenosas masivas y estructuradas vinculadas a flujos
hiperpicnicos en un cuerpo lacustre somero (Fm. Rayoso). Evidencias de
fluctuaciones en la velocidad del flujo. Relleno de canales por acrecion
lateral subacuea (barras hiperpicnicas). Significado paleoambiental y
consecuencias para la explotacion de Hidrocarburos.

Stops 1y 2
La Formacion Rayoso en Agrio del Medio y Villa del Agrio

Material de referencia : Figs. 50 a 69.

Puntos de observacion :

1.- Capas arenosas compuestas con recurrencias graduales de facies, interpretadas como
el resultado de flujos hiperpicnicos fluctuantes de larga duracion.

2.- Cuerpos canalizados rellenos por formas de acrecion lateral.

3.- Niveles de estromatolitos y anhidritas.

Puntos de discusion:

1.- Estratigrafia secuencial de la Fm Rayoso

2.- Anélisis de facies

Geometria y extension de los cuerpos arenosos y niveles peliticos

3.- Interpretaciones paleoambientales alternativas y su significado petrolero
4.- Origen de las arenas finas
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Day 3
Figure 51: Location of the Stops
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1: Agrio del Medio
2: Villa del Agrio

Day 3
Fig. 52: Location of the Stops (detail).
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Fig 68. Some field evidences of deposition by fluctuacting long lived hyperpycnal flows




Pagina 80

Sedimentologia Predictiva

"UOIJEWIOH 0SOARY "SMOJJ8pUN 8ULIISNOB| MOjeYS YIm pajeloosse syisodap i jauuey)d : 69 "Big




Sedimentologia Predictiva

Pagina 81

Stop 3

La Formacion Mulichinco en el rio Salado

Material de referencia : Figs. 15, 16, 51, 70, 71, 72, 73 & 74.

Puntos de observacion :
1.- Lobulos arenosos de la Fm Mulichinco

2.- Interaccion de sistemas hiperpicnicos con procesos de difusion marina.

Puntos de discusion :
1.- Evolucidn estratigrafica de la Fm Mulichinco
2.- Origen, prediccion de facies y significado petrolero.
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Fig.74A : Evidences of wave reworking processes (wrf) affecting flood-related deposits. The high-density
origin of the lower deposit (HDTC) is evidenced by the presence of "floating" mud clasts (arrow).
Mulichinco Fm., sequence M3.

Fig. 74B : Panoramic view of the Mulichinco Formation at the Salado river. Note that this unit sharply
overlie offshore fine-grained deposits of the Vaca Muerta Fm, with some evidences of subaerial
exposure at the boundary.
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Dia 4
11:00 - 19:00 Field Trip

Panordmica del Grupo Cuyo en el area de Nireco. Discusion sobre
estratigrafia secuencial de la sucesion y evolucion tectonica (jurdsica y
cretacica) de la localidad. Evidencias de actividad tectonica intrabajociana
e intrakimmeridgiana.

13:30 Almuerzo en el arroyo Picun Leufi.

Plumas de /lofting en la Fm Los Molles, alternancia con depdsitos
hiperpicnicos. Altos de basamento y valles estructurales: su control en la
estratigrafia del Grupo Cuyo. Superficies fésiles de exposicion subaérea
en granitos del basamento. Canales y l6bulos hiperpicnicos. Analisis de
facies. Facies tipo B y S en la Fm Los Molles. Prediccion de cuerpos
arenosos. Analisis y significado de la ciclicidad. Tecténica de inversion en
el Cordon de la Piedra Santa. Discordancias progresivas.

Stop 1

La sucesion estratigrafica en los alrededores del caiion del Pictin Leuft

Material de referencia : Figs. 75 a 83.

Puntos de observacion :

1.- Depositos deltaicos de la Fm. Lajas en el nucleo de una estructura de rumbo E-W.
2.- Relacion de la Fm Lajas con las fms. Tordillo y Vaca Muerta.

3.- Estructuras de crecimiento jurasicas (intrabajocianas)

Puntos de discusion :
1.- Edad de los eventos de deformacidn. Importancia petrolera.

Stops 2,3 & 4
Area de Morro del Aguila

Material de referencia : Figs. 84 a 99

Puntos de observacion :

1.- Depositos de plumas de /ofting asociados a canales y 16bulos

2.- Depositos calcareos someros a la base del Gr. Cuyo (Miembro Chachil)
3.- Superficies de meteorizacion antiguas sobre rocas del basamento

Puntos de discusion :
1.- Efecto de la topografia en el control de facies y espesor del Gr. Cuyo.
2.- Significado sedimentoldgico y petrolero de los depdsitos de lofting..
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Dia4
Figura 75: Ubicacion de los puntos de Stop
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Day 4

Figure 76: Location of the Stops

Mendoza
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Fig. 77: Chronostratigraphic chart for the Middle Jurassic in the
Sierra de Chacaico / Cerro Lotena area. after zavala, 1993.
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Fig. 78: Panoramic view of the Lajas Fm at the Nireco / Picun Leufu zone.
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Fig. 79: Detailed geologic map in the surrounding of stop 1
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Fig 80: View towards the North from the Piciin Leufi Canyon (1 in Fig. 75)
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Fm Lotena

f& Y

Figura 81: Vista de la truncacion reconocida al techo de la unidad Tordillo IV en Barda
Norte, cerca de la desembocadura del Ayo Nireco en el Pictiin Leufii. Dicha truncacion
es traslapada por las pelitas de la Fm Vaca Muerta. Se indica ademas una segunda
truncacién (ivm) la cual podria corresponder a la discordancia Intratithoniana, reconocida
ademas en Picun Leuft y Estancia Maria Juana.
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Fig. 82: Panoramic view of the Picun Leufti Canyon. Note the relative high structural position of the Lajas Formation,
related to an East-West inverse fault.

Fig. 83: View of an intra-Lajas tectonic structure (indicated as 4 in Fig. 75). Strata below and above the unconformity
contentffossils of Bajocian age
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Day 4
Figure 84: Location of the Stops

NEUQUEN
. BASIN -




Sedimentologia Predictiva

HYPOPYCNAL FLOW

buoyant plume

Pagina 96

——————

Ch| -

Ch: minimum concentration required
to produce an hyperpycnal flow

HOMOPYCNAL FLOW

HYPERPYCNAL FLOW (ADVANCE)
\:‘N\

3 LP: LOFTING POINT

HYPERPYCNAL FLOW (RETREAT 1)

Ch

HYPERPYCNAL FLOW (RETREAT 2)

Y

buoyant plume

drag of buoyant plume

lofting plume

/\/

; fall-out of fines 2

lofting plume

e
i )/

—

lofting plume

‘/\/

2 fall-out of fines

o’ o'.‘a /\

HOMOPYCNAL FLOW

e

HYPOPYCNAL FLOW

lofting plume

W
v i ¢

Ch| <

Fig. 85: Desarrollo completo de un ciclo de avance-retroceso de un flujo hiperpicnico en un
medio marino. Note como la progresiva pérdida de densidad del flujo hiperpicnico causada por la
sedimentacion favorece la flotacion del fluido intersticial (lofting) junto con las arenas mas finas,
limos, micas y material carbonoso.
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Fig. 86: Stop 2. A) Close view of deposits related to lofting plumes. B) Detail of the bounding
surfaces between different laminaes. Note the abundant plant debris.
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Stop 5

La Formacion Los Molles en rio Belisle

Material de referencia : Figs. 15 & 90

Puntos de observacion :

1.- Cuerpos canalizados rellenos por l6bulos de plataforma

2.- Estructuras de escape de agua de gran escala

3.- Cambios laterales de facies

4.- Estructuras y superficies indicativas de bypass sedimentario

Puntos de discusion :
1.- Origen y significado de los mud-draped scours
2.- Analisis de facies en sistemas hiperpicnicos

Stop 6 & 7

La Formacion Los Molles en Arroyo La Jardinera

Material de referencia : Figs. 15, 19, 91, 92, 93 & 94

Puntos de observacion :

1.- Caracteristicas de l6bulos arenosos relacionados sistemas hiperpicnicos
2.- Presencia de niveles cadticos entre cuerpos tabulares

3.- Facies y ciclicidad de alta frecuencia en lobulos de plataforma

Puntos de discusion :

1.- Significado de la coexistencia de facies de distinta madurez en la misma sucesion.

2.- Efecto de la topografia en el control de la distribucion de facies dentro de la Fm Los
Molles.

3.- Depdsitos de corrientes episodicas y casi estacionarias.

4.- Aplicacién del analisis de facies a la prediccidon de cuerpos arenosos.

Stop 8

La Formacion Los Molles en el rio Catan Lil

Material de referencia : Figs. 84 & 96.

Puntos de observacion :
1.- Lobulos distales (S2) con abundante material calcareo hacia el techo
2.- Ausencia de estructuras y superficies indicativas de bypass sedimentario.

Puntos de discusion :
1.- El rol del andlisis de facies en la prediccion de la ocurrencia y caracteristicas de los
posibles reservorios arenosos.
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Lajas Fm. %

Fig 91: Examples of forestepping/backstepping
cycles in turbidite lobes of The
Los Molles Formation (Lower / Middle Jurassic)
Rahue / La Jardinera localities
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Fig. 92: Stacking pattern of sandstone lobes in the Jurassic
Los Molles Formation, Neuquén Basin, Argentina. Note the
hierarchically different orders of cyclicity. After Mutti, 1992.
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ik

e los distintos tipos de n los depdsitos de la
Fm Los Molles aflorantes en la localidad de Ayo. La Jardinera. Se reconocen lobulos con
ciclos de avance-retroceso, similares a los reconocibles en sucesiones turbiditicas asociadoas
a sistemas hiperpicnicos. La ausencia de ondulitas hacia el techo de las capas se relacionaria
a lofting b) Depdsitos de areniscas gravosas con alineacion horizontal, vinculada a carga
de lecho relacionada a sistemas hiperpicnicos.
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Fig 95: Evolutive schema for the Cordon de la Piedra Santa area.
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Fig 96: a) Vista de los depoésitos de I6bulos "turbiditicos" distales de la Fm
Los Molles en las cabeceras del rio Catan Lil. b) detalle de las capas laminadas,
correspondientes a I6bulos "turbiditicos" de tipo S2, con abundante material
calcareo.






Trabajo Practico

Analisis de Facies y estratigrafico
Arroyo Covunco

ComiSién Nro- SEDIMENTARIAS

1.- Levantamiento de la seccion estratigrafica
2.- Desripcion y analisis de facies
3.- Discusion del modelo deposicional y prediccione de facies




UNIT

UNCONE
(meters

Point

clays. | silts.

fine ‘ med.‘ coar.‘ V. C.

Mudstones

Sandstones

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

MAIN FACIES
ASSOCIATION

clays. | silts.

fine ‘ med.‘ coar.‘ V.C.

Mudstones

Sandstones




UNIT

UNCONE
(meters

Point

clays. | silts.

fine ‘ med.‘ coar.‘ V. C.

Mudstones

Sandstones

40

39

38

36

34

30

29

28

26

24

MAIN FACIES
ASSOCIATION

20

clays. | silts.

fine ‘ med.‘ coar.‘ V.C.

Mudstones

Sandstones










Pagina 110

Sedimentologia Predictiva

sooluoldiadiy
solnyy

e)jepo.d

aswn|d juefonq oole)jop ajual)

sooluoldiadiy &
solny

ejjepo.d S/

"SB|BOS8 UIS "00UNA0) 0Aolly us seleT] uoloewlo e| ejed jeuoioisodap ewenbsy : 26 "Bi4

(WnsdAB)
uofewo4 soueqe.




Pagina 111

Sedimentologia Predictiva

sawojlupueaw A sopeze|aljud oudjjaJ A 93109 Sojeued
OJUDAD |9p uoldeINp B| B Opeuoloe|al oln} |ap Josadsa |e opeuoloe|al eded
- . : . ap Josadsd
awuoiun e jew.ou jewuou S8loe] op
: uoloepelb
(ofn)} ap sauoloenjonyy)
seloB} op BIOUBLINDA) ajualvaI29p ojeu}sd A ouelb OH_wOQGU
UoISOJd ap
SOJulSIp SOjudAa ueledas aidwals ou SOjJUI}SIp SOJUdAD ueledas W®_®>_c

(ca A zg ‘19 saloey)
ajuepoduw

(94 A ¢4) ayuaidioul

oyoo| ap ebied

odianao |8 us syuswiediound

ezaqge e| us ayusw|edound

uoloejisodap

(eAlsole ou ezaqed) odianod (*gns odiand) ezaqges syuswiediould uoisola
sojuajnqunj} solnyy sojua|ngun} A saseuiwe] solnyy
e160joa.
soo1agns soln|y soo119qgns A soanaaiadns solnyy
(selp e seioy) (seloy e sojnuiw) OJusAD

ebue|

e}I02

|lop uoioeInp

ejuoldiadiy

(eoiseo) eypiginy

86 bi4




