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Relacién entre anélisis palinoldgico y anilisis de
facies. Aplicacién al Grupo Cuyo (Juréasico medio) en
la Cuenca Neuquina.
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ABSTRACT. Palynologyand fucies analysis relationships. Application to the Middle Jurassic Cuyo Group in the Neuquén Basin.
The sedimentary facies and palaeomicrofloristic content of the Middle Jurassic depositional sequences of Cerro Chacaico profile
in Sierra de Chacaico, are presented. QOffshore-prodelia and stream mouth bar facies associations have been described in the
JC4 sequence (Upper Toarcian-Lower Bajoctan). Classopoliis is dominant in all microfleristic associations, with increasing
frequencies from theoffshore - prodelta deposits, to a meximumin the streammouth bar, On the otherhand, inaperturate grains

“reach maximun concentrations in samples of the offshore deposits. Ajthough normal marine fauna is present, marine
palaeomicroplankten has not been found, In the JC5 depositional sequence (Lower to Upper Bajocian), tidai fiat, tidal platform
_and mixed deltaic facies associations have been described, Marine palaeomicroplankton is present in the upper microfioristic
associations. In the lowerlevels, anemophilovs pollen dominates the palynological spectrum, Towards middle and higher levels
system progradation allows to determine tidal bars and estuarine channeis. Litteral environments and stronger detrital input
would be the cause of abundance and high diversity of spores. JC8 depesitionsl sequence (Upper Bajocian - Lower Bathonian)
shows a fluvial-anastomosed facies association. Only rare and fragmented Classopollis are found.

Introduccién

En este trabajo se realiza el andlisis de la relacidén
existente entre las distintas asociaciones paleomi-
crofloristicas ylos palecambientes sedimentarios, desa-
rrollados durante la evolucién de cada secuencia
depositacional reconocida en el perfil Cerro Chacaico.
En este perfil se exponen dep6sitos del Jurédsico medio,
en el flanco oriental de la sierra de Chacaico, correspon-
dientes al sector suroccidental de 1a Cuenca Neuguina,
El andlisis de facies y andlisis estratigréfico secuencial
de estos depdsitos no constituyen el objeto principal de
este trabajo, por lo que son mencicnados brevemente. El

desarrollo de estos temas forma parte de un trabajo

regional en preparacién por unc de los autores (C.Z.).
El origen de los limites de secuencia, estrechamente
relacionado a cafdas relativas del nivel del mar, ha sido
vinculado fundamentalmente a cambiosclimaticos, m 4s
precisamente a eventos glacioeustéticos (cf. Vail et al.
1977) aungue localmente y en contextos tecténicos acti-
vos puede jugar un papel preponderante la deformacién
tectdnica en la generacién de dichas discontinuidades
(Mutti 1990). En el caso de secuencias depositacionales
controladas fundamentalmente por variaciones eusta-
ticas relacionadas a cambios climéficos, es de esperar
que dichos cambios afecten asimismo ala biosfera,loque
se traducirfa en una modificacién del contenido

palinolégico de los depésitos. De esta manera, la hipdte- .

sis de trabajo a contrastar es la siguiente: es posible
caracterizar palinolégicamente no sélo los palesam-
bientes reconocidos en afloramientos a través del anali-
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sis de facies, sino también a las secuencias
depositacionales identificadas, Esto permitiria contar
con patrones microbioestratigraficos de andligisen aque-
llos lugares donde no existen afloramientos adecuados
para la identificacién de facies por los métodos conven-
cionales, asi como también en el estudio de muestras de
subsuelo. '

Marco geolégico

El perfil Cerro Chacaico se ubica a apmximadamente
55 km al sur de la ciudad de Zapala en ¢l Departamento

~ Catén Lil, provincia del Neugquén (Fig. 1). Se localiza

sobre el flanco este de una compleja estructura anticlinal
desventrada, vinculada.a Ia “Dorsal de Charahuilla-
Plottier” (Orchuela ef al. 1981), la que en el sector
conforma la entidad orografica de Sierra de Chacaico.
El conocimiento de la importancia geolégica de esta
regiénseremonta a los trabajos de Groeber (1920, 1929).
Las principalescontribuciones posteriores han sido las
de Lambert (1946), Groeber et al. (1953), Dellapé et al.
(1979), Gulisancy Hinterwimmer (1986)y Leanza (1992).
El estado actual del conocimiento nos permite sinteti-
zar la geologia de los afloramientos de la Sierra de
Chacaico como compuesta por tres elementos principa-

les (Fig. 2):

-Un Basamento anterior a la configuracién de la cuen-
ca,integradoporrocas me_tamérﬁcas, igneasy porfiricas,
correspondiente ala Formacién Piedra Santa (Digregorio -~
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y Uliana 1980), Complejo Pluténico del Chachil (Leanza
1992) y Formaci6én Choiyoi (Groeber 1946; Stipanicic et
al. 1968).

-Dep6sitos continentales clédsticos y piroclésticos de-
sarrollados durante la etapa de configuracién de la
Cuenca Neuquina, en el més alto Triasico o Jurasico
basal: formaciones Lapa o Chacaico=Ciclo Precuyano
(Gulisano et al. 1984).

-Depésitos continentales y principalmente marinos
del relleno inicial de la cuenca, correspondientes al
Grupo Cuyo(Groeber 1946; Dellapé et al. 1979), desarro-
llados durante el Jurdsicoinferior a medio, y localizados
en el sector Suroccidental de la Cuenca Neuquina.

El Grupo Cuyo en esta regién comienza con pelitas
negras de interior de cuenca a plataforma externa,
conocidas como Fm. Los Molles (Weaver 1931) las que
evolucionan a areniscas blanquecinas litorales asigna-
das a la Fm. Lajas (Weaver 1931; Herrero Ducloux
1946), las que a su vez son cubiertas por depésitos
continentales de 1a Fm. Challac6 (De Ferrariis 1947;
Gulisano et al. 1984). Conforman una secuencia
progradante en la que Gulisano ez al. (1984) han recono-
cido 4 secuencias depositacionales en el sentido de
Mitchum et al. (1977). Recientemente, Riccardi y
Gulisano (1992) han encuadrado el an4lisis secuencial
del Jurésico andino definiendo Unidades Limitadas por
Discontinuidades, de acuerdo a la clasificacién propues-
ta porla International Subcommission on Stratigraphic
Classification (1987). Este esquema es seguido para el
presente trabajo (Fig. 2) con la excepcién de que se han
reconocido en el 4drea de trabajo seis miosintemas (se-
cuencias depositacionales JC2 a JC7) (Zavala 1993),
parcialmente equivalentes alos Miosintemas C2a C5de
dichos autores.

Figura 1: Bosquejo geolégico de la Sierra de Chacaico con la
ubicacién del Perfil Cerro Chacaico (1).

185

En el perfil analizado, aflora una secuencia clastica
progradante con dep6sitos de plataforma hasta litorales
y continentales, en los que se reconocen tres secuencias
depositacionales, denominadas JC4, JC5 y JC6, la pri-
mera de éstas estd integrada por dos secuencias de un
orden menor, denominadasJC4.1yJC4.2(Zavala 1993).

Las primeras menciones de la paleomicroflora del
drea en estudio corresponden a Menéndez (1968). Estu-
dios palinolégicos, paleoecolégicos y paleoclimaticos se
presentan en Volkheimer (1968, 1969, 1970,1971, 1972).
La palinologfa estratigrafica de la sierra de Chacaico se
detalla enlostrabajos de Volkheimer (1974, 1977 ,1979),
Volkheimer y"Quattrocchio (1981), Gonz4lez-Amicén y
Volkheimer (1982ay 1982b), Quattrocchio y Volkheimer
(1990) y Riccardi et al. (1990). En Quattrocchio (1984a y
1984b), se citanlos quistes més antiguos de dinoflagelados
para la Argentina. Estos se ubican en depésitos del
Bajociano inferior en la localidad de Lohan Mahuida,
Cuenca Neuquina.

Metodologia de trabajo

Las tareas de campo comprendieron el levantamiento
y muestreo palinolégico del perfil Cerro Chacaico, el que
fue descripto banco a banco y medido con béculo de
Jacob. Posteriormente se efectué el an4lisis de facies,
determindndose asociaciones de facies, caracteristicas
de otros tantos ambientes y subambientes de
sedimentacién (Zavala 1993).

Se realiz6 la extraccién fisica y quimica de 12 mues-
tras palinolégicas, segun las técnicas de procesamiento
convencionales (Volkheimer y Melendi 1976), con modi-
ficaciones seginel Laboratorio del Dr. W. A. S. Sarjeant,
University of Saskatchewan, Canad4. Se partié de 15 g
de sedimento a los cuales se agregé 2 pastillas conte-
niendo cada una 11.267 esporas de Lycopodium sp. El
agregado de esporas fordneas permitié obtener las fre-
cuencias absolutas (APF) de miosporas y paleomi-
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Figura2: Cuadroestratigréfico del Jurdsico de la Cuenca N euquina
en el drea de estudio. '
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Figura3(x 1000): Algunas de las especies més representativas de las secuencias depositacionales JC4 y JC5, en el perfil Cerro Chacaico. Cuenca
Neuquina. 3.1 Todisporites cf. minor Couper 1958; 814 d: 7.3 141.5. Vista proximal. 3.2 cf. Deltoidospora sp. 814 f: 24.3 132.3. Vista proximal.
3.3 Osmundacidites cf. araucanus Volkheimer 1972; 686 e: 14.4 128.5. Vista lateral. 3.4 Interulobites cf. variabilis Volkheimer & Quattrocchio
1975; 814 f: 17.8 129. Vista distal. 3.5 Vitreisporiles pallidus (Reissinger) Nilsson 1958; 814 f: 23 139.5. Vista polar. 3.6 Ischyosporites cf.
marburgensis De Jersey 1963; 814 c: 19.1 140.7. Vista distal. 3.7 Podocarpidites sp., 814 : 21.4 142.5, Vista lateral. 3.8 cf. Podocarpidites sp.,
814 d: 9.7 138. Vista lateral. 3.9 Inaperturopollenites turbatus Balm, 1957; 686 g: 11.5 139. 3.10 Callialasporites dampieri (Balme) Dev 1961;
814 f: 23.9 130.8. 3.11 Araucariacites pergranulatus Volkheimer 1968; 686 1: 12 136.4. 3.12 Cycadopites sp., 814 f: 20 135. 3.13 Classopollis cf.
classoides (Pflug,1953) Pocock & Jansonius 1961;814 f: 14.6 148. Vista lateral. 3.14 Micrhystridium sp. 814 f: 23.3 138. 3.15 Escharisphaeridia

pocockii Erkmen & Sarjeant 1980; 814 f: 13.2 144. Arqueopilo.
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croplancton como nimero de ejemplares contados por
gramo de sedimento (Frederiksen 1985).

Las muestras fértiles para el estudio palinolégico
fueron 6, las cuales fueron denominadas de abajo hacia
arriba en el perfil Cerro Chacaico, como Asociaciones
Microfloristicas A, B, C,D,E y F.

Se realizé el estudio sistemético utilizando un micros-
copio 6ptico Olympus BH2, bajo un aumento de 1000x, y
se elaboré una lista taxonimica de las especies identifi-
cadas.

El estudio cuantitativo comprendi6 la determinacién
de las abundancias relativas y absolutas, asi como la
diversidad de especies (numero de especies presentes en
una asociacién dada) y la dominancia de especies de
dinoflagelados (Gibsonetal. 1980), estoes, Dominancia=
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100 x (N1 + N2)/ Nt , donde Nt es el nimero total de
ejemplares contados y N1y N2 el numero de ejemplares
de las 2 especies mds abundantes.

Se tuvieron en cuenta los siguientes criterios biol6gi-
cos aplicados a dinoflagelados para una interpretacién
paleocambiental:

1) La diversidad de especies aumenta costa afuera
(Hulburt 1963; Wall et al. 1977).

2) La dominancia de especies (Gibson et al. 1980)
tiende a decrecer costa afuera y es altamente variableen
ambientes estuarinos.

3) Ambientes marinos restringidos estdn caracteriza-
dos por baja diversidad de especies (menos del 10 %) y
alta dominancia de especies (mas del 80 %) (Gibson et al.
1980).
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Figura 4: Frecuencias relativas y ubicacién estratigrafica de los taxa identificados en el perfil Cerro Chacaico. (Véase Fig. § para referencias)
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La suma de los esporomorfos fue en todos los niveles
superior a 200 ejemplares. Los porcentajes de los taxa
{frecuencia o abundancia relativa) son relativos a los
totales.

Asociaciones de facies sedimentarias y
asociaciones microfloristicas

Enla Fig. 4 se presentan los porcentajes y distribucién
estratigrafica de los taxa hallados en las Asociaciones
Microfloristicas para las secuencias JC4 y JC5 (equiva-
lentes a las formaciones Los Molles y Lajas), en el perfil
Cerro Chacaico.

Del analisis conjunto de las facies sedimentarias y las
Asociaciones Microfloristicas (Fig. 5), se establecen las
relaciones entre las frecuencias relativas y absolutas de
los grupos supragenéricos y los ambientes deposita-
cionales reconocidos.

V.M. Garcia, CA. Zavala y M.E. Quattrocchio

Asociacion de facies de plataforma costa afuera-
prodelta

Esta constituida por facies de pelitas y wackes oscu-
ras en las que se intercalan esporddicamente bancos de
arenitas de base neta y espesor decimétrico. Estos
bancos presentan estratificacién entrecruzada tipo
hummocky, laminacién de alto régimen, y ondulitas de

. olaen el techo. Es comtin en estas facies 1a presencia de

fauna marina {(amonites y otros macrofésiles). Esta
asociacién de facies se interpreta como desarrollada en
un medio rmarino somero, correspondiente a una plata-
forma costa afuera (Fig. 6) hasta un prodelta.

En estos dep6sitos estd presente la Asociacién
Microfloristica A, la que se caracteriza (Fig. 4y 5) por el
predominio de granos monoporados (53,39%), siendo
Classopollis cf. classoides el méas frecuente. Le siguenen
abundancia los granos inaperturados con el 25,79%,
correspondiendo a la especie Inaperturopollenites
turbatus el 11,76%. Los sacados estdn presentes con el
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Figura 5: Frecuencias absolutas y relativas de los grupos supragenéricos hallados en los distintos paleoambientes y cortejos sedimentarios.
LST: Cortejo sedimentario de Bajo Nivel. TST: Cortejo sedimentario Transgresivo. HST: Cortejo sedimentario de Alto Nivel.
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18,1%, siendo Callialasporites dampieri (12,67%)el mas
abundante. Las pteridofitas representan el 2,71%, con
especies como Todisporites minor (1,35%)y Deltoidospora
needeni (0,90%). No se registré la presencia de
paleomicroplancton marinoe.

Asociacion de facies de barra de desembocadura
dominada por ola

Constituida por facies que conforman un elemento
constructivo grano y estrato creciente. Las facies infe-
riores se componen de una intercalacién de wackes y
arenitas que presentan estratificacién entrecruzada tipo
hummocky, laminacién de alto régimen de flujo v
ondulitas de ola en el techo de los bancos. Son comunes
dentro de estas facies estructuras tipo “lenticular” y
wave bedding as como abundante detrito vegetal.

Las facies superiores corresponden a areniscas me-
dias a gruesas. Internamente presentan estratificacién
entrecruzada tipo Aummocky, laminacién paralela y
ondulitas de oscilacién en el techo'de algunos bancos. La
base de estas facies es transicional sobre las facies
inferiores. Se disponen con un arreglo estrato y grano
creciente, con bancos individuales de base neta de 0,30
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a 2 m de espesor. Esta tendencia sumada a los procesos
identificados (Zavala 1993) y a que ademds presentan
superficies de acrecién de gran escala, hace interpretar
a estos depositos como correspondientes a una barra de
desembocadura de distributarios fluviales dominados
por ola (Fig. 6), donde las facies del frente deltaico
superior traslapan progresivamente sobre términos
distales con mayor participacién pelitica, correspon-
dientes al frente deltaico inferior - prodelta (Ghibaudo
1976; Allen y Mercier 1987).

Las facies del frente deltaico inferior-prodelta son
portadoras de la Asociacién Microfloristica B, con pre-
sencia casi exclusiva (Fig. 4 y 5) de granos porados
(89,7%). La especie m4s abundante es Classopollis cf.
classoides (45,1%). El porcentgje restante fue asignado
a Classopollis spp. dado que el grado de alteracién,
debidoe ala corrosién de la exina por reemplazo de pirita,
no permitié la determinacién a nivel especifico, Los
granos sacados representan el 4,9%, entre ellos se
reconoce Vitreisporites pallidus (1,47%) y Trisaccites
(1,47%). Dentro de los granos inaperturados (4,41%),
Inaperturopollenites spp. {1,96%) es el mds frecuente.
Lasesporas de pteridofitas adquieren poca significacién
(0,98%).

Figura 6: Block diagrama con la ubicacién paleogeogréfica de las asociaciones microfloristicas A y B. La Asociacién Microfloristica A se localiza
en pelitas de plataforma costa afuera, donde predominan procesos de decantacién con poca influencia del acarreo fluvial. La Asociacién
Mieroflor{stica B se ubica en el {rente deltaico inferior, donde los materiales cldsticos acumulados provienen principalmente de las corrientes

fluviales.
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Asociacién de facies de llanura mareal

Conformada por facies peliticas color gris claro a gris
oliva, las que internamente presentan abundantes
detritos vegetales. La naturaleza eminentemente pelitica
de esta facies y su asociacién con facies de canales fluvio
marealesy estuarinos permiteinterpretarlascomoeven-

-tos de decantaci6n relacionados a una llanura de marea
fangosa (mud flat) en zonas interdistributarias de la
planicie deltaica (Allen y Mercier 1987), vinculadasaun
sistema deltaico dominado por mareas.

A estosniveles pertenece 1a Asociacién Microfloristica
C (Fig. 4 y 5). Mas de la mitad de la microflora la
componen los granos porados (59,35%), siendo
Classopollis cf. classoides (22,90%) 1a especie reconocida
més frecuente. El segundo grupe en abundancia lo
constituyen los granosinaperturados (22,41%), donde la
especie mas frecuente esAraucariacites australis (4,20%).
Los granos sacados constituyen el 14,49%, con
Podocarpidites spp. (7,48%) y Vitreisporites pallidus
(2,34%) como los mé4s abundantes. Las esporas (3,74%)
se ubicaron en la categoria de indeterminadas debido a
su mal estado de conservacién.

Asociacién de facies de barras mareales

Integrada por facies peliticas y arenosas. Las facies
arenosas se integran con areniscas medias a gruesas, las

V.M. Garcia, C.A. Zavala y M.E. Quattrocchio

que internamente presentan estratificacién entrecru-
zada sigmoidal de mediana a gran escala y ondulitas.
Estas facies presentan un arreglo estrato y grano cre-
ciente, con base transicional sobre las facies pelticas
(Fig. 7). Estos dep6sitos se vinculan a un ambiente
marino somero dominado por una dindmica mareal, con
desarrollo de cuerpos arenosos asignables a barras
mareales. La facies pelitica basal perteneceria al frente
de avance de la barra, mientras que el nucleo, portador
de los paquetes mareales (tidal bundles) (Boersma y
Terwindt 1981) corresponderfa a las facies arenosas.
Estas barras mareales (¢tidal sand waves) (Allen 1980)
serfan similares a las descriptas por Teyssen (1984),
Homewood y Allen (1981), y Kreisa y Moiola (1986),
constituyendo ademas parasecuencias en el sentido de
Van Wagoner (1985).

Los niveles palinolégicamente fértiles de la asociacién
de facies de barras mareales se ubican en la facies
pelitica, en la cual se encuentran las Asociaciones
Microfloristicas D, E y F (Fig. 4 vy 5).

La asociacién D, es la més rica en cuanto a diversidad
de especies (21). Registra la primera aparici6n de quis-
tes de dinoflagelados, dado por la presencia de
Escharisphaeridia pocockii. Hay en esta asociacién un
marcado predominio de granos inaperturados (48,81%),
en contraposicién con un 8,52% de granos porados domi-
nantes enlas Asociaciones Microfloristicas A, By C. Los
granos inaperturados estd4n representados por
Inaperturopollenites turbatus (20,38%), sigue en abun-

»

Asoc.DEYF

Figura 7: Block diagrama con la ubicacién paleogeografica de las asociaciones microflorfsticas D, E y F. Estas se localizan en pelitas de
plataforma ubicadas en el frente de avance de barras mareales de plataforma a estuarinas. Cabe destacar que estos cuerpos arenosos
frecuentemente se encuentran desvinculados de los ambientes litorales temporalmente equivalentes,
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dancia la especie Araucariacites australis (11,85%) y A.
pergranulatus (5,21%). El segundo grupoen abundancia
lo constituyen los granos sacados (29,85%) con
Vitreisporites pallidus (5,69%), Callialasporites dampieri
(5,21%), y otros en porcentajes menores (Fig. 4). Las
esporas triletes estdn presentes en un 12,31% siendo
Todisporites minor(3,32%) y Ischyosporites pachydictyus
(2,84%) las més comunes (Fig. 4).

Respecto dela Asociacién Microfloristica E, los granos
sacados predominan ampliamente sobre el resto de los
grupos (62,93%), entre ellos Vitreisporites pallidus
(18,15%), Podocarpidites spp.(11,2%), y P. cf. ellipticus
(8,88%). Entre los granos porados (25,49%) se reconoce
a Classopollis cf. classoides (12,36%)y C. simplex
(1,93%). Las esporas triletes (6,93%) est4n representa-
das principalmente por Todisporites minor (2,32%). No
sehanobservadoen esta asociacién granosinaperturados
como asf tampoco colpados. Se registra la presencia de
dinoflagelados (3,86%) (Escharisphaeridia pocockii).

La Asociacién Microfloristica F, presenta la mayor
participacién de ejemplares plancténicos (5,1 %), con
quistes de dinoflagelados pertenecientes exclusivamen-
te ala especie Escharisphaeridia pocockii y presencia de
Micrhystridium sp. Se observan nuevamente altos por-
centajes de granos porados, con Classopollis (50,58%) y
Classopollis cf. classoides (21,57%). El segundo grupoen
abundancia son los granos sacados (19,97%) entre ellos
el mds frecuentes es Vitreisporites pallidus (10,58%).
Esta asociacién presenta la mayor frecuencia (14,9) y
diversidad (8 especies) de esporas triletes de todas las

" asociaciones. Predominan las formas lisas como

Deltoidospora spp. (5,49%)y Todisporites minor(1,57%),
ademds delas apiculadas Uvaesporites minimus (1,57%),
auriculadas Ischyosporites spp. (1,96%), y muroradas
Lycopodiumsporites austroclavatidites (1,57%). Los gra-
nos inaperturados llegan a 8,63% entre ellos
Araucariacites australis es 1a especie mejor representa-
da (5,10%). Esta es la unica asociacién que presenta
granos colpados con Cycadopites sp. (1,18%).

Discusién

Dentro de los depésitos aflorantes en el perfil Cerro
Chacaico se reconocen tres secuencias depositacionales:
JC4,JC5 y JC6 (Fig. 4) siguiendo limites de secuencias
observables a escala regional. La secuencia JC4 est4
integrada asu vez por dos secuencias de un orden menor,
denominadas JC4.1 y JC4.2 (Zavala 1993).

La secuencia depositacional JC4 aflora en la base del
perfil e involucra los 212 metros basales. Westermann
¥y Riccardi (1972; 1979) citan en depésitos equivalentes
en lalocalidad de Charahuilla 1a presencia de amonites
como Sonninia (Papilliceras) espinazitensis (Torng.),
Emileia multiformis (Gott.), E. (Chondromileia) giebeli
giebeli (Gott.) de 1a Subzona de Emileia multiformis del
Bajociano inferior.
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En esta secuencia se han reconocido asociaciones de
facies de plataforma costa afuera-prodelta que evolucio-
nana asociaciones de facies de barras de desembocadura
dominada por olas (Fig. 6). Estos depésitos estan carac-
terizados por las asociaciones Microfloristicas A y B,
cuyos espectros presentan en comun altos porcentajes
de granos de polen de Podocarpaceae, Araucariaceae,
Cheirolepidaceae y escasa proporcién de esporas de
Pteridophpytas. La frecuencia de Classopollis se ve
incrementada desde los depésitos de plataforma costa
afuera-prodelta hasta un maximo en la base de las
barras de desembocadura de lps distributarios fluviales
(Fig. 4 y 5). Los valores absolutos en granos por gramo
de sedimento varian de 11.819 a 91.638 respectivamen-
te, evidenciando grandes tasas de aportes polinicos del
género Classopollis. Este género es considerado aqui
como indicador de ambientes costeros, cuyo aporte esta-
ria relacionado a inundaciones extraordinarias en la
llanura deltaica. Los granos porados se comportarian,
de esta manera, como un componente cldstico mas de las
facies pelticas, sensible por lo tanto a incrementos en 1a
descarga sedimentaria. Esto constituye un elemento
m4s de valor a considerar, para la identificacién de las
asociaciones de facies de barras de desembocadura en
perforaciones de niveles estratigraficos del Jurésico
medio.

Un efecto inverso se observa con los granos
inaperturados, los que alcanzan maximas concentracio-
nesenlas muestras ubicadas sobre la plafaforma (8.513
granos por gramo de sedimento). Estos procederian de
dreas elevadas, m4s alejadas de la costa (Fig. 6), desde
dondellegaran al prodeltayalallanuradeltaica inferior
importantes cantidades de polen aneméfilo de
Podocarpaceae y Araucariaceae. Las proporciones casi
constantes de estas familias enlas asociaciones de facies
analizadas, indicaran la escasa influencia del acarreo
fluvial en el transporte y depositacién de los mismos.

Las esporas de pteridofitas encontraran su habitat en
dreas pantanosas costeras y llanuras de inundacién de
los distributarios fluviales. Su presencia en la secuencia
JC4 es muy escasa, peroel incremento se acomparia con
la proximidad de las facies hacia la costa.

Resultallamativoque nose hallara paleomicroplancton
marino, ya que estos dep6sitos presentan fauna marina
normal. Una de las causas de la ausencia de paleo-
microplancton podria relacionarse al grado de turbidez

- local del medio sedimentario (Gayoso 1988), ya que hay

mencién de quistes de dinoflagelados en depésitos de
edad equivalente en la cuenca (Quattrocchio 1984a).
Otros factores que controlan la presencia del
paleomicroplancton marino son la profundidad del agua,
temperatura, salinidad, nutrientes, etc. (Harker et al.
1990). Estas asociaciones Microfloristicas muestran mal
estado de preservacién.

La secuencia depositacional JC5 se ubica sobre una
discontinuidad regional (Fig. 4). La edad de esta secuen-
cia comprende desde el Bajociano inferior alto al
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Bajociano superior (Zavala 1993) en base a su contenido
de amonites. En ella se reconocieron cuatro Asociacio-
nes Microfloristicas, las que de abajo hacia arriba en el
perfilson: C,D,EyF.

Los dep6sitos se desarrollan por encima de una
discontinuidad estratigrafica de tipo 1, labrada sobre
depésitos de plataforma de la secuencia precedente y
correspondientes a un Cortejo de Alto nivel. La secuen-
cia JC5 comienza con depésitos de canales estuarinos,
interpretados como el relleno de valles incididos duran-
te la dltima etapa del desarrollo del Cortejo de Bajo
Nivel o en el comienzo del Cortejo Transgresivo (Van
Wagoner et al. 1990). En zonas interdistributarias de
estos canales se ubica la Asociacién Microfloristica C, la
que muestra caracteristicas similares a la Asociacién
Microfloristica A (de ambiente de plataforma costa
afuera-prodelta). Se interpreta que los canales fluviales
y estuarinos habrian acarreado y redistribuido el mate-
rial polinico, lo que explicara la alta frecuencia del
género Classopollis.

Sobre estos valles incididos se verifica un arreglo
retrogradante de facies, caracteristico del Cortejo
Transgresivo, con desarrollode asociaciones de facies de
barras mareales (Fig. 7). Hacia la parte media-superior
de la secuencia JC5, se evidencia una progradacién
correspondiente al Cortejo de Alto Nivel. Se integra
principalmente por asociaciones de facies de barras
mareales y canales estuarinos, correspondientes a un
sistema deltaico mixto (Zavala 1993). En depésitos de
los cortejos Transgresivo y de Alto Nivel se ubican las
Asociaciones Microfloristicas D, E y F, en las que se
reconoce, por primera vez en el perfil, la presencia de
Escharisphaeridia pocockii, comoinica especie de quis-
te de dinoflagelado. En general dichas Asociaciones
Microfloristicas presentan buena a muy buena preser-
vacioén, incrementandose la presencia de paleomicro-
plancton y granos porados delaD ala F, como asimismo
de esporas de pteridofitas (Fig. 4 y 5).

Las Asociaciones Microfloristicas D y E, se ubican en
el Cortejo Transgresivo de la secuencia JC5. Se caracte-
rizan por el predominio de polen aneméfilo (granos
inaperturados en la Asociacién Microfloristica D y gra-
nos sacados en la Asociacién Microfloristica E) (Fig. 4 y
5)..Se interpreta que el material polinico acarreado ala
zona litoral por corrientes fluviales habria sido retenido
principalmente en zonas costeras retrogradantes, ha-
ciendo predominante al polen aneméfilo. La dominancia
de este ltimo es interpretada en esta secuencia como
indicativa de un déficit en el suministro clastico litoral
relacionado a un incremento en la capacidad de
acomodacién de la cuenca.

Cerca del inicio del Cortejo de Alto Nivel, y sobre la
superficie de m4xima inundacién, se localiza la Asocia-
cién Microfloristica F. Esta maxima inundacién es
coherente con el incremento observadoenla abundancia
de quistes de dinoflagelados. Es de destacar que en la
Asociacién Microfloristica F, la presencia de

V.M. Garcia, C.A. Zavalay M.E. Quattrocchio .

Escharisphaeridia pocockii est4 acompafiada por un
ejemplar de Micrhystridium sp. La asociacién
Batiacasphaera sp. (forma similar a Escharisphaeridia
pocockii) - Micrhystridium sp. se ha citado para deposi-
tos costeros holocenos (Zavala et al. 1992). El predominio
de las cheirolepidaceas estarfa relacionado a un incre-
mento en la progradacién, relacionada al Cortejode Alto
Nivel de la secuencia JC5. -

Por lo anteriormente expuesto y considerando los
altos valores de dominancia de dinoflagelados en las
asociaciones portadoras (100%) se interpreta que la
secuencia JC5 se habria depositado en un ambiente
marino somero y restringido, correspondiente a llanu-
ras mareales, barras mareales de plataforma y canales
estuarinos, relacionados a un sistema deltaico domina-
do por mareas.

La secuencia JC6 se apoya mediante una discon-
tinuidad estratigrafica sobre la secuencia JC5 (Fig. 4).
Involucra desde el Bajociano superior al Bathoniano
inferior (Fig. 2) (Zavala 1993). Corresponde a depésitos
de rios anastomosados de baja sinuosidad con canales
con una geometria de tipo cinta y extensas llanuras de
inundacién (Zavala 1993). El material polinico hallado,
poco frecuente y mal conservado, es asignable al género
Classopollis.

Conclusiones

El analisis palinolégico se revela como una disciplina
que, combinada con el an4lisis de facies sedimentarias,
permite analizar a las sucesiones de roca como el resul-
tado fisico del accionar del sistema exégeno. La
calibraci6n estratigréfica secuencial de esta especiali-
dad permite disponer de elementos de juicio indepen-
dientes para la resoluci6én de problemas estratigraficos
tanto en afloramientos como en pozos. Debido a la
regionalidad implicita en todo registro palinolégico, y a
la aplicacién de los postulados mencionados en el estu-
dio de dichas secuencias en otros perfiles de la Cuenca
Neuquina (Quattrocchio et al. en prep.), se interpreta
que la siguientes conclusiones pueden ser generalizadas
para las secuencias analizadas en el Jur4sico medio del
Sur de la Cuenca Neuquina.

1. Se ha observado que las asociaciones Microfloristicas
relacionadas al relleno de valles incididos, correspon-
dientes a canales estuarinos, presentan en general
dominancia de polen de Cheirolepidaceae, con una me-
nor representacién del polen aneméfilo. Esto podria
relacionarse a la naturaleza costera de estos dep6sitos,
con una mayor incidencia del transporte fluvial.

2. Los registros del Cortejo Transgresivo, muestran
un predominio de polen aneméfilo, indicativo de una
menor tasa de aporte cldstico, el que estaria relacionado
a un incremento en la capacidad de acomodacién de la
cuenca.
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3. El Cortejo de Alto Nivel, por su parte, presenta una

alta incidencia de polen de zonas costeras (Cheiro-
- lepidaceae) con una alta diversidad relativa de esporas

de pteridofitas. La asociacién Microfloristica estudiada
esla que presenta la mayor diversidad y abundancia de
palinomorfos de todo el perfil palinolégico estudiado.
4.Laabundancia del paleomicroplancton seincrementa
en general desde el Cortejo Transgresivo, hasta un
méximo en el Cortejo de Alto Nivel. Esto podria relacio-
narse a una profundizacién relativa de la cuenca.
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APENDICE

Lista taxondmica de especies identificadas

Sedetallan lasespecies halladas en las asociaciones microflorfsticas
A,B,C,D,E, yF, de las formaciones Los Molles y Lajas, en Perfil
Cerro Chacaico, Cuenca Neuquina.

La Fig. 3 contiene algunas de las especies més representativas de
las sccuencias JC4 y JC5 (Fm. Los Molles y Fm Lajas), en esta
localidad. e
Laevigati
Deltoidospora australis (Couper 1953) Pocock 1970
Deltoidospora neddeni Pllug, en Thomson y Pflug 1853
Todisporiles cf. minor Couper 1958
Apiculati :

Rugulatisporites cf. neuquenensis Volkheimer 1972
Osmundacidites cf. araucanus Volkheimer 1972
Uvaesporites minimus Volkheimer 1968

Murornati

Lycopodiumsporites cf. austroclavatidites (Cookson) Potonié 1956
Tricrassati

Gleicheniidites sp.

Auriculati

Ischyosporites cf. marburgensis De Jersey 1963
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Ischyosporites pachydictyus Menéndez 1968

Cingulati

Interulobites cf. variabilis Volkheimer y Quattrocchio 1975
Monoletes ’

Punctatosporites scabratus (Couper 1958) Norris 1965

Saccites

Callialasporites dampieri (Balme) Dev 1961

Callialasporites segmentatus (Balme) Srivastava 1963
Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson 1958
Podocarpidites ellipticus Cookson 1947

Podocarpidites cf. verrucosus Volkheimer 1972
MicrocacBryidites antarcticus Cookson 1947

Microcachryidites cf. castellanosii Menéndez 1968 -~

Aletes

Inaperturopollenites turbatus Balme, 1957
Araucariacites australis Cookson 1947
Araucariacites pergranulatus Volkhcimer 1968

Poroses )

Classopollis cf. classoides (Pflug 1953) Pocock y Jansonius 1961
Classopollis intrareticulatus Volkheimer 1972

Classopollis simplex (Danzé, Corsin y Laveine) Reisser y Williams
1969

Plicates
Cycadopites sp.

Dinoflagelados
Escharisphaeridia pocockii Erkmen y Sarjeant 1980

Acritarcas
Micrhystridium sp.

Afinidades botinicas de los taxa fésiles hallados en el
perfil Cerro Chacaico

Taxas fésiles

Esporas
Deltoidospora
Todisporites
Biretisporites
Gleicheniidites
Divisisporites
Rugulatisporites
Osmundacidites
Punctalosporites
Uvaesporites
Lycopodiumsporites
Ischyosporites
Granos de polen
Podocarpidites
Microcachryidites
Vitreisporites
Trisaccites
Callialasporites
Inaperturopollenites
Araucariacites
Cycadopites
Classopollis

Afinidad botdnica

Cyatheacea-Dicksoniaceae

Osmundaceae
Gleicheniaceae
Incertae Sedis
Osmundaceae
«

Marattiales
Selaginellales
Lycopodiaceae
Schizaeaccae

Podocarpaceae
“

Cayloniaceae
Podocarpaceae
“

Araucariaccae

“«
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Pentoxylaceae-Peltaspermaceae

Cheirolepidaceae
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