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ABSTRACT. Flood-dominated deltaic systems of the Lower Palaeozoic Curamalal Group. Palaeozoic Ventania Basin. Buenos
Aires province, Argentina. The Curamalal Group (Ordovician ?) represents the first depositional episode recorded in the
Palaeozoic Ventania Basin. Although it seems clear that the origin and evolution of this basin were related to the structural
history of the south-western margin of Gondwana during the Palacozoic, its precise genesis continues to generate controversies.
The main outcrops are located in the north-western side of the Sierras Australes foldbelt, and comprise an overall fining-
upward succession of clastic deposits up to 1000 m thick, unconformably overlying a Precambrian basement. The Curamalal
Group is composed of four formations, named (from base to top) La Lola (conglomerates), Mascota, Trocadero (sandstones)
and Hinojo (fine sandstones and mudstones). Field studies, supported by three detailed stratigraphical sections measured in
the Cerro Pan de Aziicar arca, permit the reconstruction of the depositional processes and geometry of the La Lola and
Mascota formations. Seven facies have been identified, and are related here to the downstream dilptior-of fluviat-derived
highly-concentrated sediment dispersions. The proximal facies are composed of sand-rich matrix-supported conglomerates
(facies 1) related to hyperconcentrated flows (HCF), which underwent flow transformation downstream, resulting in residual
clast-supported conglomerates (facies 2), and a range of coarse- to fine-grained sandstones (facies 3 to 5) with HCS; and
mudstones (facies 6) related to high to low density waning turbidity currents. In some places, these gravity-derived deposits
show evidence of tidal reworking (facies 7). The deposits are characterised by an essentially tabular geometry, and may be

interpreted as proximal shelfal sandstone lobes partially modified by tides, in a flood-dominated fan-delta system.
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Introducciéon

El Grupo Curamalal (Harrington 1947, 1972) co-
rresponde al primer evento depositacional en la cuen-
ca paleozoica de Ventania (Fig. 1). Se compone por
depésitos cldsticos (conglomerados, areniscas y en
menor medida pelitas), cuyo espesor superaria los
1.000 m, dispuestos en discordancia sobre rocas ig-
neas y metamoérficas del basamento precambrico (Va-
rela y Cingolani 1975). Segin Harrington (1947,
1972) se reconocen en este grupo cuatro unidades
litoestratigrificas, a las que denominé (de abajo ha-
cia arriba) como formaciones La Lola, Mascota, Tro-
cadero e Hinojo, las que presentan en general una
disposicién granodecreciente (Fig. 2). Harrington
(1947, 1972) interpreté a estas rocas como produci-
das por sistemas aluviales que pasan hacia arriba a
sistemas marinos de plataforma. Posteriormente An-
dreis vy Lépez Gamundi (1985) y Andreis et al.
(1989) interpretaron a los depdsitos conglomeraddicos
basales como playas gravosas con altas pendientes
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adosadas al basamento cristalino, relacionadas a la
accion de corrientes litorales a lo largo de la paleo-
costa.

En general, el alto grado de deformacién tecténica
que afecta gran parte de los afloramientos ha limita-
do la realizacion de estudios sedimentoldgicos de de-
talle que permitan una actualizacién de la estrati-
graffa propuesta por Harrington (1947, 1972), tanto
en lo referente al control de los espesores de las
unidades, relaciones estratigrificas laterales y paleo-
ambientes involucrados.

En este trabajo se propone una nueva interpreta-
cién paleoambiental para los depdsitos cldsticos
gruesos ubicados a la base del Grupo Curamalal (for-
maciones La Lola y Mascola), basado en el anélisis
de facies sedimentarias y la medicién de tres seccio-
nes estratigrificas de detalle. Dado que los asomos
de la base de esta unidad son muy limitados, en esta
etapa del trabajo se seleccioné la zona del cerro Pan
de Azicar (Fig. 1), sin lugar a dudas la mejor por
la baja disturbacién tectOnica y buena continuidad
lateral de los afloramientos.
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Figura 1: Mapa de ubicacién de las Sierras Australes de la provincia de Buenos Aires, con indicacién del drea de estudio y las secciones

estratigraficas medidas.

Marco geologico

Las Sierras Australes de la provincia de Buenos
Aires, también conocidas como Sierra de la Venta-
na, constituyen un cordén serrano de unos 150 km
de longitud, con alturas méximas de 1.200 m s.n.m.,
donde afloran rocas del Precdmbrico al Paleozoico
(Figs. 1 y 2). Estos afloramientos son en realidad
asomos locales de lo que fuera el basamento y relle-
no de una extensa cuenca sedimentaria elongada, ex-
tendida a lo largo del margen SO de Gondwana du-
rante el Paleozoico, dado que depdsitos equivalen-
tes afloran en el sur de Sudéfrica (Cape Foldbelt) y
Antartida (Ellsworth Mountains) (Keidel 1916; Bug-
gisch 1987). La génesis precisa de esta cuenca conti-
nia generando controversias, ya que ha sido inter-
pretada como un aulacdgeno (Harrington 1970; Tur-
ner 1975), una cuenca de retro-arco (Lock 1980;
Forsythe 1982; Dalziel y Forsythe 1985; Uliana et
al. 1985), y un prisma miogeoclinal de margen pasi-
vo (Ramos 1984, 1988). Las rocas mds antiguas (ba-
samento y base de la columna sedimentaria) se ubi-
can en el flanco oeste del cordén serrano (Fig. 1),
haciéndose progresivamente mds jévenes hacia el es-
te. De la misma manera, se reconoce una disminu-
cién del grado de metamorfismo desde el oeste al

este (Harrington 1947; Buggisch 1987). Las rocas
del basamento son principalmente graniticas, las que
en los cerros San Mario y del Corral (base del cerro
Pan de Azicar) indican una edad precdmbrica tardia
(598-671 Ma) (Varela y Cingolani 1975). La existen-
cia en la regién de rocas igneas con edades radimé-
tricas mas recientes (hasta pérmica) no ha sido ade-
cuadamente explicada hasta el presente. La cubierta
sedimentaria se compone de una espesa sucesién de
depésitos clisticos de plataforma hasta continenta-
les, en donde Harrington (1947, 1972) reconocié tres
grupos limitados por discordancias regionales, a los
que denominé como Curamalal, Ventana y Pillabuin-
c6 (Fig. 2). De estos tres grupos, s6lo los dos supe-
riores han sido parcialmente ubicados estratigrafica-
mente en base a su contenido fosilifero, sugiriendo
una edad devoénica para la parte superior del Grupo
Ventana (Formacién Lolén), y pérmica para el Gru-
po Pillahuincé (Harrington 1947; Llambias y Prozzi
1975). Harrington (1947) propuso una edad sildrica
para ¢l Grupo Curamalal, la que se corroboraria por
la presencia en estos dep6sitos de trazas fosiles de
Scolithos de grandes dimensiones (Spreitenbau), las
que sugeririan una edad paleozoica temprana (Bug-
gisch 1987). No obstante Buggisch (1987) conside-
ra que de acuerdo a correlaciones con la Cape Fold-
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belt (Suddfrica) la base del Grupo Curamalal deberia
ubicarse en el Ordovicico. Otras implicancias sur-
gen del trabajo de Varela y Cingolani (1975), quie-
nes obtuvieron una edad radiométrica de 388 Ma pa-
ra un clasto de riolita contenido en el conglomera-
do basal del Grupo Curamalal, lo que indicaria una
edad méxima para la unidad. De ser asi, toda la suce-
sién estratigrifica de las Sierras Australes podria co-
rresponder al intervalo Devénico temprano-Pérmico
(Cobbold er al. 1986). En lo que respecta a la defor-
macién y evolucifn estructural de las sierras, el mo-
delo dista de ser el definitivo. Si bien Keidel (1916)
y Schiller (1930) destacaron la importancia del falla-
miento en la deformacidn, Harrington (1947, 1970)
interpreta a esta cadena como un ejemplo de plega-
miento puro. Estudios posteriores revitalizaron la im-
portancia del fallamiento (referencias en Tomezzoli y
Cristalini 1998) llegando a interpretar a las Sierras
Australes como una faja plegada y corrida (Von Go-
sen et al. 1990, 1991). Otros autores (Martinez 1980;
Sellés Martinez 1986, 1989; Cobbold ef al. 1986,
1991; Japas 1988, 1989) propusieron un esquema
transpresivo, pero sin coincidir en la direccidn de los
esfuerzos principales. De cualquier manera, parece
claro que la deformacién de las Sierras Australes es
pre-miocena (Harrington 1947), con un episodio
tectonico principal que podia ubicarse en el Pérmico
tardfo-Tridsico temprano (Cobbold er al. 1986).

Analisis de facies

El trabajo de campo consistié en la medicién de
tres secciones estratigréficas de detalle (Fig. 3), com-
plementada con la observacién cuidadosa de las ca-
racteristicas internas de los cuerpos de roca y sus
relaciones laterales a fin de posibilitar un andlisis
de facies. La descripcién de las facies sedimentarias,
orientada al estudio de los mecanismos de transpor-
te y sedimentacidn, permitié la identificacién de 7
facies cuyas relaciones laterales pudieron ser contro-
ladas en el campo gracias a las buenas condiciones
de los afloramientos.

Facies 1

Descripcion: Son conglomerados matriz-sostén,
donde clastos bien redondeados de cuarcita de hasta
25 cm de didmetro se encuentran dispersos en una
matriz de arena gruesa bien seleccionada (Figs. 4c,
44d). Estos clastos son en su mayoria elongados, y
se disponen generalmente con su eje mayor paralelo
a la estratificacion. Los cuerpos son tabulares a irre-
gulares (Fig. 4a), de base neta o neta-erosiva, con
espesores de hasta 1,5 m, y presentan a menudo
gradacién normal o inversa.
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Figura 2: Columna estratigrafica de la Cuenca paleozoica de
Ventania (modificado de Buggisch 1987).

Interpretacion: La falta de ordenamiento interno y
la presencia de clastos redondeados dispersos en una
matriz arenosa sugiere que esta facies se habria depo-
sitado “en masa” a partir de un flujo hiperconcen-
trado de origen fluvial (Smith 1986, 1987, Smith y
Lowe 1991; Mutti 1992). La presencia de un cierto
alineamiento de los clastos indicaria un flujo lami-
nar (Lindsay 1966, 1968; Fisher 1971) favorecido
por una alta densidad del flujo y la existencia de
una cierta cohesién de la matriz.

Facies 2

Descripcidn: Se integra por potentes cuerpos de
conglomerados clasto-sostén (Fig. 5a), frecuentemen-
te amalgamados, con bases erosivas y espesores va-
riables entre 0,5 a 4 metros. La mayoria de los clas-
tos son de cuarcitas, bien redondeados y con didme-
tros que oscilan entre 3 y 25 centimetros. Los clastos
suelen presentar imbricacion, integrando bancos tabu-
lares a irregulares, los que se presentan masivos o
con gradacidén normal.



168 C. Zavala, G. Aziia, R. H. Freije y J. J. Ponce

£

g

w
£
g
[

i REFERENCIAS

/ = = clastos de cuarcita

= H \ = = Facies 1y 2
H=1 »H ==
= 4 \ == Faci
— O w == acies3y4
&=l & = Facies 5y 7
T - E - = Seccién |
=1 e H==g =", Bl reciess
wH E: s H= . HCS anisotrépicos
::% - "H i ':% e S (gravosos)
H | He wot ‘ an== N HCS anisotrépicos
?1 = = Eg ea="= _ (arenosos)
o H “H = == . ,
xx - " 4 aa——a ====-= HCS isotrépicos
o Eg i _::% -
= “H =, H=1" S estr. sigmoidal
"‘_:El] == g = y
= H= = -/ . .
;E% H= s = —\  ondulitas de corriente
H : »—E“‘i; A H==1 . /l
H=1"np F=] T / X ondulitas de ola
e wH— —==
*H - = H laminacién paralela
= _ | =

= = . clastos de arcilla

NR

3

AN

paleocorrientes

L PR, (NN COUOL, [T

T T T T T T

Poay o Booe Ao
I T

5
:I u.l'ln nm%
I

M b
) 9}!{%@” .
||111ii?ii"?
U101
|

] Py 3 - “z/\=  escapes de agua
s5— = . =
H = H =1 NR nivel de referencia
——= -+ — 7
3 . .o -
Hoem
——

PR, SR
|

[

[N N

Figura 3: Secciones estratigraficas detalladas del Grupoe Curamalal en el cerro Pan de Aziicar. Para la localizacién de las mismas véase la
figura 1.
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Interpretacion: La presencia de una fédbrica clasto
sostén, donde los clastos de grandes dimensiones se
encuentran en contacto fisico entre si, indica una
depositacion particula a particula. Los clastos serian
progresivamente segregados como consecuencia de
una transformacion de flujo (Fisher 1983; Mutti
1992) entre un flujo hiperconcentrado (flujo lami-
nar) y una corriente turbiditica de alta densidad (flujo
turbulento). Esta transformacién se relacionaria a una
dilucion del flujo original por incorporacion de agua
ambiente (surface transformation de Fisher 1983).
La presencia de gradacion normal en algunas capas
podria deberse a una dilucién progresiva. Al igual que
en la facies 1, los clastos redondeados de grandes
dimensiones se interpretan como de origen fluvial.

Facies 3

Descripcidn: Corresponden a areniscas gruesas con
una difusa laminacién con carpetas repetidas de 1 a
4 ¢m cada una (Fig. 5b), las que internamente mues-
tran gradacion inversa entre arena gruesa y pequefias
gravas. Los bancos presentan una geometria tabular,
con espesores de 0.4 a 1,5 m y bases netas a leve-
mente erosivas. Es comin en esta facies la presencia
de gravas aisladas de hasta 2 cm entre las ldminas.

Interpretacidn: Estas laminas se interpretan como
carpetas de traccién depositadas a partir de una co-
rriente de turbidez gravosa de alta densidad (Lowe
1982; Mutti 1992). Este depdsito se originaria por
una biparticién del flujo, donde un flujo laminar mas
denso (Todd 1989) se diferenciaria en la parte basal
a partir de un flujo turbulento (gravity transforma-
tion de Fisher 1983). La presencia de gradacién in-
versa en las laminas indica que el mecanismo princi-
pal de sustentacion serfa la presion dispersiva por
colisién intergranular (Bagnold 1954; Lowe 1982;
Todd 1989). El apilamiento de sucesivas ldminas se
relacionarfa a la repeticién ciclica de este mecanis-
mo (Lowe 1982).

Facies 4

Descripcidn: Son areniscas medias a gruesas con
-estratificacion entrecruzada de bajo dngulo asintética
a la base, cuyos sefs muestran espesores entre 0,50
y 1 metro. Se observa en general en las capas una
disminucién hacia arriba en el dngulo de inclinacién
de los foresets, adquiriendo hacia el techo una for-
ma de domo. Los bancos son tabulares a algo irregu-
lares dispuestos con base neta, con gradacién nor-
mal y espesores de hasta 2 metros. Esta facies pre-
senta comunmente clastos de arcilla y pequefias gra-

vas (hasta 1 cm de didmetro) dispersas entre las 1ami-
nas de estratificacion.

Interpretacion: La geometria y evolucién vertical
de las estructuras entrecruzadas permiten interpretar-
las como estratificacion entrecruzada de tipo hum-
mocky (HCS) anisotrépica. Esta estructura sugiere
que esta facies se habria depositado a partir de una
corriente unidireccional predominante con una co-
rriente oscilatoria subordinada (flujo combinado)
(Nottvedt y Kreisa 1987; Duke er al. 1991; Mutti et
al. 1994). La geometria e inclinacién decreciente de
las ldminas frontales de los HCS anisotrépicos indi-
carfa altas tasas de decantacién a partir del flujo ori-
ginal, la que asociada al flujo unidireccional con-
formarfa una estructura de traccién-decantacién de
gran magnitud. La presencia de pequefias gravas a-
sociadas a una estructura de traccién-decantacién su-
giere que éstas serian aportadas por la corriente a
partir de un flujo turbulento de gran escala, asigna-
ble a una corriente de turbidez gravosa de alta densi-
dad que desacelera. La ausencia de una evidente ca-
nalizacion indicaria que estas facies podrian tener
un origen similar a las facies F6 reconocidas por
Mutti (1992) para sistemas turbiditicos. Esta dltima
estructura ha sido relacionada a un salto hidrédulico,
entre una corriente turbiditica de alta densidad (su-
percritica), y una corriente turbiditica de baja densi-
dad (subcritica). Debido a la expansién del flujo, las
particulas mds gruesas que né pueden ser manteni-
das en suspension por la turbulencia decantarian ge-
nerando formas de lecho caracteristicas.

Facies 5

Descripcidn: Comprende areniscas medias a finas
con estratificacién entrecruzada de bajo dngulo con
geometria de domo (Figs. 5S¢, 5d). Las ldminas inter-
namente muestran divergencia, las que pueden pre-
sentar o no una direccién de migracion predominan-
te. Esta facies se observa en bancos tabulares grada-
dos de hasta 2 m de espesor con base neta. A me-
nudo incluye clastos angulosos de arcilla (clay chips)
de hasta 1 cm (Fig. 6a), los que son méds abundan-
tes hacia la base de las capas.

Interpretacion: De acuerdo a sus caracterfsticas, las
estructuras principales son interpretadas como HCS
anisétropos e isotropos. Esta estructura se vincula a
flujos combinados, con predominancia de la compo-
nente unidireccional en los HCS anisétropos, u os-
cilatoria en los HCS isétropos (Arnott y Southard
1990). Si bien los HCS is6tropos han sido relaciona-
dos a eventos de tormenta en plataformas domina-
das por oleaje (Harms ef al. 1982; Dott y Burgeois
1982; Duke et al. 1991) su presencia ha sido asimis-
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mo reconocida en distintos ambientes continentales
y marino marginales, relacionados a avenidas fluvia-
les catastroficas (Mutti ef al. 1996). La ausencia en
estos depositos de evidencias significativas de retra-
bajo de ola (como por ejemplo ripples modificados
de ola), sugiere que la componente oscilatoria de es-
tas corrientes habria sido inducida por la irrupcidn
de un flujo gravitativo de origen subaéreo en una
cuenca marina somera (Mutti ef al. 1994b). De acuer-
do a las caracteristicas texturales se interpreta que esta
facies se habria depositado a partir de corrientes
turbiditicas arenosas de baja densidad que desaceleran.

Facies 6

Descripcion: Constituida por pelitas masivas, las
que se ubican en pequeiios niveles tabulares a lenti-
culares de 1 a 5 cm de espesor, ubicados hacia el
techo de las facies arenosas. Estos niveles peliticos
son poco frecuentes, y a menudo se encuentran muy
erosionados.

Interpretacidn: De acuerdo a su composicion se in-
terpreta que esta facies corresponderia a procesos de
decantacién de materiales peliticos a partir de aguas
calmas.

Facies 7

Descripcion: Incluyen areniscas medias a finas, las
que presentan estratificacién entrecruzada de alto dn-

gulo asintética a la base (Fig. 6b). Los sets muestran
espesores de hasta 2 m, dispuestos con base neta a
levemente erosiva. Hacia la parte frontal de las lami-
nas arenosas de foreser se reconocen delgadas interca-
laciones peliticas que son progresivamente truncadas
hacia la parte media de la estructura (Figs. 6b y 6d).

Interpretacidn: La textura, geometria y arreglo in-
terno de estas estructuras permiten interpretarlas co-
mo estratificacién entrecruzada sigmoidal, diagnés-
tica de la actividad de las mareas (Allen 1980; Ter-
wind 1981; Mutti er al. 1985). Las laminas arcillo-
sas presentes en ¢l foreser de la estructura correspon-
derian a mud-drapes originados durante periodos de
pausa entre dos mareas sucesivas. El ordenamiento
ciclico del espesor y ocurrencia de estas liminas ar-
cillosas (Figs. 6¢ y 6d) sugiere la existencia de ci-
clos de sicigia y cuadratura (neap-spring cycles) de-
sarrollados a lo largo del dia lunar (Kreisa y Moiola
1986; Mutti ef al. 1985; Deynoux er al. 1993).

Cortejo de facies y modelo depositacional

De acuerdo al agrupamiento natural de las facies
observado en el campo (sintetizado en la Fig. 7) se
puede inferir que las facies anteriormente descriptas,
aparentemente distintas, pertenecen en realidad a di-
ferentes posiciones a lo largo_de un +nismo evento
genético. De este modo, las facies reconocidas se
vincularian a la progresiva dilucién corriente abajo
de flujos de alta concentracion de origen fluvial, en

direccién
de flujo

tf  Transformacién de flujo CT  Carpetas de traccién
S Ssicga [#.72] Clastos de ardila
C  Cuadrawra HCF  Fiujo hiperconcentrado
HCSa Estrat entrecuz. de tipo  GHDTC Corriente de turbidez gravosa
anisotropico de alta densidad

HCSi Estrat entrecruz.detipo  LDTC Corriente de turbidez de baja densidad
"hummocky isotrépico

Figura 7: Esquema general de las relaciones laterales entre las facies reconocidas en este trabajo. Estas facies corresponderian a la dilucién
de flujos de alta concentracion de origen fluvial en un ambiente marino somero. Las facies proximales son conglomerados arenosos matriz-
sostén (facies 1) relacionados a flujos hiperconcentrados, los que corriente abajo sufren transformaciones de flujo resultando en conglomerados
residuales clasto-sostén (facies 2), areniscas gruesas a finas (facies 3 a 5, con carpetas de traccion y HCS) y pelitas (facies 6) asociadas a
corrientes turbiditicas de alta y baja densidad que desaceleran. En algunos sectores, los depositos gravitativos evidencian retrabajo por

corrientes de mareas (facies 7).
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un medio marino somero. Dado su alta concentra-
cién de sedimentos, estos flujos se comportarian co-
mo corrientes de fondo (hiperpicnicas), ya que su
densidad supera la del medio marino.

Las facies proximales corresponden a conglomera-
dos matriz sostén (facies 1), correspondientes a flu-
jos hiperconcentrados, los que corriente abajo su-
fren transformaciones de flujo originando conglome-
rados clasto sostén (facies 2) y un espectro de fa-
cies arenosas (facies 3 a 5) con HCS y pelitas (fa-
cies 6), relacionadas a la desaceleracién de corrien-
tes turbiditicas de alta y baja densidad (Fig. 7). Es-
tas facies se agrupan en dos distintos cortejos de
facies, correspondientes en realidad a dos posicio-
nes extremas dentro de una serie continua de posi-
bilidades. Cada uno de los cortejos de facies respon-
de a distintas condiciones de eficiencia de flujo (Mu-
tti et al. 1994a). En los flujos de baja eficiencia,
existe una relacion fisica entre las facies de flujos
hiperconcentrados (facies 1) con depésitos de co-
rrientes turbiditicas de baja densidad (facies 5 y 6),
careciendo de las facies intermedias de areniscas
gruesas, dado que estas fracciones son atrapadas en
la facies 1 (Fig. 8a). Estos iltimos flujos se relacio-
narian a corrientes de pequefio volumen y duracién.

Como consecuencia de su mayor eficiencia, los flu-
jos de gran magnitud no preservan las facies proxi-
males de flujos hiperconcentrados, las que sufren una
completa transformacion, resultando en conglomera-
dos residuales clasto-sostén (facies 2), y una amplia
variedad de facies de areniscas gruesas a finas (fa-
cies 3 a 5) (Fig. 8b).

Estos eventos depositacionales se relacionan a ave-
nidas fluviales “catastréficas™, de gran magnitud y
alta concentracién que irrumpirian en la cuenca de
manera episodica en el tiempo geolégico, producien-
do la parte mds voluminosa del registro sedimentario.
Los procesos propios del ambiente marino (olas y
mareas) adquieren importancia en la redistribucién

a) Baja eficiencia
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de los sedimentos durante los periodos de calma del
sistema fluvial. Este seria el caso de la facies 7, la
que presenta estructuras diagndsticas de la actividad
de las mareas. El hecho de que esta facies se dispon-
ga con base neta-erosiva sobre depésitos de origen
fluvio-deltaico, indicaria que las formas de fondo ge-
neradas por la dinimica mareal se componen de sedi-
mentos removilizados localmente durante periodos
“normales” (Fig. 7).

En la Fig. 9 se muestra la correlacion detallada de
las secciones estratigrificas presentadas en la Fig.
3. Esta correlacién ha sido realizada utilizando crite-
rios de andlisis de facies sustentados por un riguro-
so control de campo, facilitado ademds por la exis-
tencia de un conspicuo nivel arenoso reconocido en
todas las secciones (nivel de referencia). En dicha
correlacién puede observarse que la geometria de es-
tos depdsitos es esencialmente tabular, lo que permite
interpretarlos como Iébulos arenosos de plataforma
de tipo proximal, pertenecientes a un sistema de fan-
delta dominado por avenidas fluviales catastréficas
(Mutti ef al. 1996). Las paleocorrientes medidas en
los afloramientos (45 mediciones sobre estructuras
direccionales) indican una proveniencia desde el nor-
deste, la que es coincidente con los cambios de fa-
cies observados en la correlacién.

Conclusiones

El andlisis de facies presentado en este trabajo
muestra claramente que estos depdsitos en su mayori-
a se relacionarian a flujos de alta densidad, sin evi-
dencias significativas de procesos de ola. Esto lleva-
ria a una sustancial reinterpretacién del origen pro-
puesto precedentemente para la base del Grupo Cura-
malal por otros autores (Andreis y Lépez Gamundi
1985; Andreis et al. 1989).

facies 5 T

faciess5y6

b) Alta eficiencia

——

facies3y4 |

facies 5 |

facies S5y 6 |

Figura 8: Modelo conceptual de las relaciones laterales entre las facies para flujos de baja (a) y alta eficiencia (b), los que representan en
realidad dos puntos extremos de las posibles variaciones. En el primer caso (a) la falta de una completa transformacion de las facies de flujos
hiperconcentrados (facies 1) permitiria un limitado volumen de facies arenosas (facies 5), ya que gran parte de la arena quedaria atrapada en
las facies proximales. En el segundo caso (b) las facies proximales relativamente inmaduras (facies 1) se transformarfan totalmente en
conglomerados clasto sostén (facies 2) posibilitando un mayor volumen y variedad de facies arenosas mejor seleccionadas (facies 3, 4 y 5).
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Las facies reconocidas se vincularfan a la progresi-
va dilucién corriente abajo de flujos de alta concen-
tracion de origen fluvial, en un medio marino some-
ro. Estos flujos poseerian densidades comprendidas
entre los 2,3 - 1,9 g/em® (para flujos hiperconcen-
trados) y algo menos de 1,1 g/cm’ para corrientes
turbiditicas de baja densidad (Beverage y Culbertson
1964, Middleton 1970; Pierson y Scott 1985; Smith
1986; Pierson v Costa 1987; Costa 1988; Weirich
1989). Estos valores de densidad superan ampliamen-
te las del medio marino (1,022-1,027 g/cm?®, Mulder
y Syvitski 1995) por lo que estos flujos se desplaza-
rian hacia la cuenca como corricntes de fondo (co-
rrientes hiperpicnicas en cl sentido de Bates 1953).
La presencia de contactos netos-erosivos entre las
capas, as{ como la ocurrencia de intraclastos de arci-
Ha (clay chips) dentro de los depésitos indicarfa que
estas corrientes producirian una importante erosidn
submarina sobre los depdsitos precedentes. Esto dlti-
mo podria explicar la frecuentc amalgamacion de los
bancos arenosos y la relativa cscasez de depdsitos
peliticos.

El andlisis de facies indica un ambiente deltaico,
en ¢l sentido de que flujos de origen fluvial se depo-
sitaron en un medio marino. No obstante, un siste-
ma deltaico de estas caracterfsticas (de bajo gradiente
dominado por corrientes hiperpicnicas) resulta difi-
cil de clasificar usando las categorias existentes para
la sedimentacién deltaica (i.e. Galloway 1975; Elliott
1986; Potsma 19904, b}, las que se basan principal-
mente en la comparacion con andlogos actuales, Sis-
temas deltaicos fosiles similares a &ste han sido des-
criptos en el delta de Huriwai (Jurdsico de Nueva
Zelanda) por Ballance (1988), en el Eoceno de los
Pirineos (Grupo de Santa Liestra, Mutti er al.
1994b), v en cl Pleistoceno de los Apeninos (gru-
pos de Aliano y Tursi, Zavala y Mutti 1996) entre
otros (Mutii ef al. 1996).

La existencia dc espesas sucesiones de 16bulos
arenosos de plataforma no confinadoes, de gran conti-
nuidad lateral con hummocky cross-stratification ca-
racteriza a los sistemas dc abanicos deltaicos (fun-
deltas) dominados por avenidas catastréficas (Mutti
et al. 1996). Estos sistemas fluvio-deltaicos se desa-
rrollan preferentemente en marcos fisiograficos tee-
tonicamente activos, caracterizados por sistemas flu-
viales de pequefla y mediana escala con redes de
drenaje localizadas en zonas elevadas, y drcas de
transferencia de alto gradiente adyacentes a cuencas
marinas. Este hecho conirasta con la cldsica inter-
pretacién de estos depdsitos como acumulados en
plataformas estables {Harrington 1947) en una cuenca
de margen pasivo (Ramos 1984, 1988).

La sucesidn analizada muestra en general un arre-
glo estrato y grano decreciente (Fig. 9), donde pue-
den reconocerse al menos dos secucncias separadas
por el “nivel de referencia”™ (limite de secuencia 7).
En estas secuencias, las facics reconocidas en el tra-
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mo basal corresponden a posiciones proximales den-
tro del cortejo de facies presentado oportunamente,
en fanto que hacia la parte superior de la seccién,
las facies sedimentarias predominantes se nbicarian
en posiciones medias a distales. El hecho de que
facies proximales scan progresivamente sucedidas en
la vertical por facies mis distales podria explicarse
por una retrogradacién del sistema vinculada a un
ascenso relativo del nivel del mar, una disminucién
en el volumen de los aportes fluviales, o una com-
binacién de ambas. De estas posibilidades, la que
parece mdas razonable es la disminucién en el volu-
men de los apories fluviales, ya que hacia la parte
alta de la sucesién adquieren importancia los proce-
sos de difusién (por mareas) indicando al mismo
tiempo una menor actividad del sistema fluvial y un
ambiente poco profundo. Esta disminucion del aporie
sedimentario podria relacionarse con ciclos tipo Da-
visianos (Mutti ¢f af. 1996), caracterizados por una
disminucién progresiva en la disponibilidad de sedi-
mentos fluviales relacionados a un ciclo de levanta-
miento tectdnico y denudacioén.,

La cvidencias de retrabajo por marcas presentadas
en este (rabajo constituyen la primera mencién de
cste tipo de procesos en la cuenca paleozoica de
Ventania.
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